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Chemiczne sktadniki komorek

Pierwiastki chemiczne w komaorkach:
- makroelementy (pierwiastki biogenne)
H,O,C,N,S, P
Ca, Mg, K, Na, CI
>1% suchej masy

- mikroelementy
Fe, Cu, Mn, Mo, B, Zn, Co, J, F
0,01% - 0,00001% suchej masy

- ultraelementy
Ra, Au, Ag, Pt, Se<10° % suchej masy
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,Chemia komoérki”

 Opiera s¢ na zwizkach C (zwdazki organiczne)
« zalezy od reakcji przebiegagych wsérodowisku wodnym
waskim zakresie temperatur

» wykazuje ogroma ztozonas¢

« zdominowana przez ggteczki polimerowe

» zachodzce reakcje gscisle kontrolowane
(miejsce, czas)
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Chemiczne sktadniki komorek
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Skiad chemiczny komorki bakteryjnej

% masy liczba rodzajow
komorki czgsteczek
jony nieorganiczne 1 20
mate casteczki organiczne 3 800
cukry i ich prekursory 1 250
aminokwasy i prekursory 0,4 100
nukleotydy i prekursory 0,4 100
kwasy tluszczowe i prekur. 1 50
inne 0,2 300
makroczasteczki 26 3000
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Matoczasteczkowe zwgzki organiczne:

masa czst. 100 -1000
do ok. 30 atomoéw C
cukry, aminokwasy, nukleotydy, kwasy tluszczowe

ok. 1000 rodzajow esteczek w komorce eukariotycznej

» wolne casteczki w cytoplazmie
* jednostki monomeryczne makrasteczek
% elementy konstrukcyjne makragsteczek i struktur komorkowych

¢ zrodito energii

¢ inne funkcje (sygnatowe)
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Cukry - matoczasteczkowe zwgzki
Monosacharydy @), n=3-7

Pochodne glukozy
kwas glukuronowy
glukozoamina

N-acetyloglukozoamina

Disacharydy (dwucukry) - éimorodna¢

Rdoznorodnaé
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Matoczasteczkowe zwgzki organiczne -
aminokwasy

amino carboxyl
group group

\ H H

\ | / ' |
HN—C—COOH =——= H;N—C—CO0O
- pH7
CH, CH,

[ R Jfahcuchboczny

a-carbon
forma niezjonizowana forma zjonizowana

20 aminokwasow — powszechnyclu¢amiokwaséw) biogennych
kwasne (Asp, Glu)

zasadowe (Lys, Arg, His)

polarne bez tadunku (Asn, GlIn, Ser, Thr, Tyr)

niepolarne (Gly, Ala, Val, Leu, lle, Pro, Phe, Met, Trp,Cys)
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Matoczasteczkowe zwgzki organiczne -
nukleotydy

Nukleotydy:
rybonukleotydy
deoksyrybonukleotydy

adenozyna

'
ATP



Matoczasteczkowe zwgzki organiczne -
nukleotydy

s krotkotrwate néniki energii chemicznej
(ATP, GTP)

+* nosniki innych grup chemicznych

*» czasteczki sygnatowe (CAMP)

*» polaczone z innymi cxsteczki (CoA)

s monomery kwasow nukleinowych
(przekaz informacji biologicznej)
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Matoczasteczkowe zwgzki organiczne
—kwasy tluszczowe

R-COOH (R oznaczata&uch weglowodorowy),

NS Setac
1 acid head
LI‘} 12 =
CHa .
&, C: 14-24
CH,
i: . zwykle 16-18
[+% ,
3 :-: rvirophobi tancuchy nasycone
(L' !: milrocar on ) -
G lancuchy nienasycone
CH, H
(::r 1; (CIS)
GHz
T
w CHy @ ]

czasteczka amfipatyczna kwasu palmitynowego
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Makroczasteczki

Ogolna reakcja uzyskiwania/degradacji makrocasteczek
H-[ JoH + H{[{ | ]{]

hydroliza kondensacja

H _D_ j_D _D_D wigzania

kowalencyjne

@ -88ee I

sugar polysaccharide
amino protein
acid
IE!P - | | | | - fosfodiestrowe
nucleotide nucleic acid

podjednostka - makrocasteczka
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Makroczasteczki

e r0znorodnosé sekwencji
Biatko o taacuchu 150 aminokwaséw - 20 kombinacji
DNA o tancuchu 10 000 nukleotydéw - 1%00kombinaciji

Trisacharyd - setki kombinacji @auchy rozgadzione)

 roznorodnos¢ konformaciji (elastycznéc tancuchow)

* taczenie podjednostek w odpowiedniej kolejmiei = sekwencja

» reakcje katalizowane przez enzymy
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unikatowy uktad przestrzenny makroczsteczek
- wigzania niekowalencyjne:

wodorowe
jonowe
van der Waalsa
hydrofobowe
aYe
= J /-\\ ‘*é/

(ﬁ | ’(JD ) v
i 4 2

r
X

many unstable one stable folded

conformations comformation Wl,asndCI bl0|OgI02ne
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aminokwasy - peptydy/ polipeptydy/ biatka

Phe

Glu

Lys

‘:\—II
H-I_ (
O=C o
*L'-I | wiazanie peptydowe
H—{:: CH.—0OH
O=C a-helisa;
i O B-harmonijka;
:;;E_{ i SO superhelisa;
N—H .
H-C—-CH.--CH-CH,-CH \\Ii

sekwencja peptydu: Phe-Ser-Glu-Lys

2015-03-13

14



kwasy nukleinowe

3 end

G

wigzanie
fosfodiestrowe

A

DNA; RNA

peptyd G-A-T-C
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Makroczasteczki

wigzania niekowalencyjne
-wybiorcze wigzanie innych casteczek

"@ ' ' powierzchnie ,nie pasal,

ruchy termiczne rozdzielgj
‘ czasteczki

powierzchnie ,, passy,

‘r

molecule A

randomly \
encounters ." =
other molecules @ Y

(B, C, and D) a@

J \

czasteczki zwazane -
_ wiazania niekowalencyjne

16



