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Jądro komórkowe

Centrum 
informacyjne

Układ 
wykonawczy

jądro

cytoplazma

Budowa jądra komórkowego

(blaszka)

nukleoplazma
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20-40nm 10-100nm

Otoczka jądrowa

bł zew

bł wew

lamina

chromatyna

kompleks 
porowy

Kompleks poru jądrowego

pierścień końcowy

kanał centralny

pierścień  jądrowy

kompleks kanału 
centralnego (8)

pierścień 
cytoplazmatyczny

kanały peryferyczne

do 50 kDa
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Transport przez pory jądrowe

sortowanie białek - sekwencje sygnałowe
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Transport przez pory jądrowe - import

nukleoporyny

białka adaptorowe (importyny α)

NLS –sygnał lokalizacji jądrowej

ATP lub 
GTP

(importyny β)

Transport przez pory jądrowe

NLS- sygnał lokalizacji 
jądrowej

NSL

Ran

Ran

Nadrodzina RAS

Ras, Rho, Rab, Sar, Arf, Ran

Ran Ran

małych białek G



2015-11-02

5

Transport przez pory jądrowe

receptor importu j ądrowego receptor eksportu jądrowego

cargo z 
sekwencją 

sygnalizacji 
jądrowej

cargo 
przeniesione 

do jądra

cargo 
przeniesione 

do 
cytoplazmydysocjacja Ran-GDP

cargo z 
sekwencją 
eksportu z 

jądra

wiązanie Ran-GTP

Chromatyna

kompleks DNA, histonów i białek niehistonowych-

róŜny poziom kondensacji

10%

chromatyna 
skondensowana

(heterochromatyna)

rozproszona
(euchromatyna)
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Budowa chromatyny
nić nukleosomowa

Mikrografia elektronowa -chromatyna 
(łagodna izolacja -trawienie nukleazami)

rdzeń nukleosomu

H2A

H2B

H4
H3

DNA

wysoce konserwatywny

oktamerhistonowy

146-nukleotydowy odcinek DNA
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nukleosomy (DNA łącznikowy)

20-95 
polinukleotydów

H1- swoistość tkankowa

Włókno chromatynowe 30 nm
solenoid
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chromatyna w formie skondensowanej
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chromatyna w róŜnej 
formie skondensowania

dostęp do DNA -
ekspresja genów, 
replikacja DNA, 
naprawa DNA

Dynamika upakowania DNA 

Jąderko (jąderka)



2015-11-02

10

Jąderko

jąderkootoczka jądrowa


